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always in control

PLC'nin evrimi

Son nesil bir bilgisayar gibi performans
gosterirken ayni zamanda mevcut dayanim ve
giivenilirlik seviyelerini koruyan yeni bir
endiistriyel kontrol birimi sinifi.

Daha fazlasi sayfa 12'de

realizing

Sysmac Studio
Makine yaraticilari icin tasarlandi

Daha az hatayla daha hizl gelistirin ve bu
degeri gelistirme siiresince ydnetin.

En son Microsoft teknolojisine dayali bir yazilim.

Daha fazlasi sayfa 10'da

ise yariyor!

Hiz, hassasiyet ve giivenilirlik:
KALITE KARISIMI!

Daha fazlasi sayfa




icindekiler

Shizuto Yukumoto

Omron'un Icra Kurulu Yéneticisi,
Omron Europe BV'nin CEO'su

isbirliginden Birlikte Yaratmaya

Dinledik, 6grendik ve Sysmac otomasyon platformunu yarattik. Sizi,
sadik misterilerimizi dinleyerek alici-tedarikgi iliskisinin, hatta en
genis anlamiyla isbirliginin bu hizli ilerleyen ¢agda her zaman yeterli
olmadigini 6grendik. Bu nedenle bir birlikte yaratma platformu
sunmak i¢in agik, olgeklenebilir, esnek olan ve hepsinden 6nemlisi
hizli ve esnek makinelerin gereksinimlerine odaklanan bir platform
tasarladik. Operatorlerin yaraticilar olabildigi ve sizinle birlikte tek bir
amac i¢in, en iyi makineleri yaratmak icin ¢alisacagimiz bir ortam
tasarladik. Sizden aldigimiz geri bildirimden ayrica otomasyon
coziimlerinin otomasyon hizmetleriyle senkronize olmasi gerektigini
ve bunun tiim diinyadaki yliksek standardi saglamasi gerektigini de
ogrendik.

Hala dinliyoruz, hala 6greniyoruz ve bu uzun bir yolculugun sadece
baslangici...

Shizuto Yukumoto

al 5 in control

Kapak:

Makinelerin otomasyonunu
sagliyoruz!

Technology & Trends,
Sysmac Otomasyon
Platformu'nu sunar —
Omron‘un gelecek on yiligin
vizyonu.
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FIRST CHOICE (Birinci Tercih),
FIRST CLASS (Birinci Sinif)
otomasyon

Haziran 2011'de Yoshihito Yamada, Omron Corporation'in yeni sirket
baskani ve CEQ'su oldu ve ilk hareketi

“Value Generation 2020" adinda bir 10 yillik plan baslatmak oldu. Bu plan,
miisteri icin deger olusturmanin her faaliyetin kalbinde ve baslangicinda
olmasi gerektigini vurguluyor. Global olarak Omron, makine kontroliinde
Global Birinci Tercih statiisiinii

elde etmeyi hedefliyor.

Bunun sonucunda, Omron Avrupa secilen endiistrilerde ve secilen trend
belirleyici misterilerle ilk tercih edilen ortak olmak icin “FIRST CHOICE"

Shizuto Yukumoto

Omron'un Icra Kurulu Yéneticisi,
Omron Europe BV'nin CEO'su

First choice programi

First choice programi, stratejik
endistrilerde secilen misterilerle
gergek bir ortaklik kurmayr amacliyor.
Satinalma siirecinin ve sorun ¢dzen
ortak olmanin &tesine geciyor.
Amacimiz ¢6ziim saglamayi,
otomasyon hizmetlerini ve algilama ve
kontrol alanlarinda gelecek
teknolojileri iceren bir “birlikte
yaratma” iliskisine ulasmak. Omron
hem algilamayi hem kontrolu
kapsamli bir sekilde ele alan tek
otomasyon oyuncusu ve
misterilerimizin faydasi i¢in bu iki
kontrol disiplinini entegre etmeye
calisacagiz.

programini baslatti. Kendimize birinci sinif bir kurulus ve birinci sinif
otomasyon gerektiren zor bir hedef belirledik.

Birinci sinif kurulus “TATE-YOKO”

insan sermayesi, 6niimiizdeki 10 yilda
Omron’un genislemesinin merkezinde
yer aliyor. Yetenekleri kurulus i¢cinde
tutmamizin ve gelistirmemizin
anahtari organizasyon modelimizdir.
TATE (dikey uzmanlasma) ile birlikte
YOKO (yatay ¢apraz baglanti) her
zaman organizasyon stratejimizin
belkemigi olmustur. Son birkag yilda
satis glicimizi iki satis bolimiinde
uzmanlastirdik: (1) Entegre Otomasyon
bolimi ve (2) Algilama ve
Komponentler bolimleri.

Bu bize first choice programina
ulasmamiz i¢in gereken odakliligi ve
netligi sagladi. Ayni zamanda kisilere,
demonstrasyon araglarina, Misteri
iliskisi Yonetimi (CRM) sistemlerine ve
sinirsiz iletisimi ve serbest bilgi
akisini tesvik etmek igin birinci sinif
bir intranet sitesine de yatirim yaptik.



Birinci sinif otomasyon

Kisilere ve kurulusa yaptigimiz yatirim,
miisterilerimiz icin birinci tercih olma
hedefimizin sadece bir boyutu.
Programimizda teknoloji ve hizmetler
ikinci ile t¢iincl boyutlar. Yeni Sysmac
platformu gelecek 10 yil igin makine
otomasyonu ihtiyaglarini karsilayacak
sekilde tasarlandi. Gergekten agik ve
bilgi/iletisim (IC) bakimindan hazir,
hizli, hassas, determinist ve iletisim
ve yazilim i¢in agik standartlar
kullaniyor. Ayrica kalite ve ¢evreye
saygl acisindan Omron’un etik
degerlerini de tasiyor.

Birinci sinif hizmetler

Avrupa'da 40 yillik bir mevcudiyetin
ve 50 teknik ofis, bir tiretim tesisi ile
t¢ gelistirme merkezinden olusan bir
altyapinin birinci sinif hizmet
iddiasinda bulunmamiz i¢in yeterli
olacagi distindlebilir. Ancak biz boyle
diisinmiiyoruz. Gelecek hedefimiz bu
altyapiyr miisterilerimiz

icin maksimum degeri olusturmak
tizere kullanmak. Karisik olmayan, net
global ticaret hizmetleri ve global
otomasyon hizmeti merkezleri su anda

Kurumsal seviye

Bastan sonra amag ve organizasyon yapisi

Avrupa seviyesi

devam etmekte olan islerimiz. Bunun
ilk adimi Omron’un Den Bosch
tesisinde (Hollanda) 14 Eyliil'de
acilmis olan Tsunagi (ag iletisimi)
laboratuari ile basarildi. Tsunagi
Avrupa laboratuari, Kusatsu (Japonya)
ve Shanghai'da (Cin) acilmis olani
takip ediyor ve acik ag iletisimi icin bir
global destek merkezleri aginin
pargasl.

Birinci sinif insanlar

Teknolojinin, hizmetlerin ve
stratejilerin de 6tesinde en
onemlisinin, sizin, yani
miisterilerimizin karsisina
koydugumuz kisilerin kalitesi
olduguna inaniyorum. insanlarimiz
Omron’un pazardaki kartviziti.
“Musteriden 6grenin”, insanlarimiza
soyledigimiz ilk ve en énemli s6zdiir
clinkii anlami dinlemek, anlamak,
yardim etmek ve hepsinden 6nemlisi
alcakgoniillu kalip saygili olmak.
insanlarimiza daha ¢ok yatirm
yapmak Omron'un éniimiizdeki on
yilda basarmaya

calisacagi en dnemli hedeflerden biri.




Shinya Yamasaki

icra Kurulu Yéneticisi

Kidemli Genel Miidiir, Otomasyon
Sistemleri

Béliim Genel Merkezi Japonya
Omron Endiistriyel Otomasyon
Sirketi

Su an Otomasyon Sistemleri
Béliimii'niin miidiirii ve yeni
Sysmac platformunun gelisiminin
arkasindaki itici gii¢ olan Shinya
Yamasaki, Avrupa'yi iyi taniyor.
Shinya 2000 ile 2005 yillar
arasinda Avrupa Pazarlama
Direktorii'ydii ve Avrupa
pazarinin gesitliliginden ve
yenilik¢i giictinden etkilenmisti.
Japonya'ya geri déndiigiinde
Otomasyon Sistemleri
Béliimii'niin sorumlulugunu
tistlendi ve Avrupa'nin kiiltiirel
agikligr ile gesitliligini
Japonya'nin titizligiyle birlestiren
yeni bir otomasyon platformu
yaratmaya basladi. Roportajinda
bu iki zengin kiiltiiriin cocugunun
dogumu hakkinda ve makine
otomasyonu diinyasinda
Omron'un karsilastigi zorluklarla
ve hedefleriyle ilgili ayrintilara
giriyor.

Réportaj

Bu bir GURUR meselesi! ““Sysmac 10 yillik bir yolculugun ilk
adimi”. Bu yolculukla ve arkasindaki amacla ilgili ayrintilara
girebilir misiniz?

Shinya Yamasaki: Endistriyel otomasyon olgunlasirken,
oyunun kurallari degisiyor. 10 yillik planimizla, Omron
sadece bu degisiklige adapte olmayacak, bunun yerine
bu degisikligi etkileyecek lider bir pozisyonda.
Oniimiizdeki 10 yilda

temel uzmanlik alanimiza, “Makine Otomasyonuna”
odaklanacagiz. Amacimiz bu alanda birinci tercih olan
otomasyon ¢oziimleri tedarikgisi olmak.

Oniimiizdeki 10 yili bir Evrim siireci olarak mi yoksa Devrim
siireci olarak mi goriiyorsunuz?

Shinya Yamasaki: Bu daha ¢ok, Yeniden Evrim

ya da hizlandirilmis evrim. Algilama, goriinti, glivenlik,
regiilasyon vb. diger uzmanliklarimizdan yararlanarak
ve insanlarimizi ve hizmetlerimizi gelistirmeye yatinm
yaparak TEK otomasyon platformu konseptimizi
hizlandiracagiz.

Ayrica global uzmanliklara ve daha genis global stratejik
ortaklar agina uzanmak zorunda oldugumuza
inaniyoruz. Microsoft, Intel, Hitachi, Panasonic ve
Yamaha zaten degerli Omron ortaklari.

“Tek bir makine kontrolii"” yeni Sysmac Otomasyon
platformunun konsepti; bunu nasil tanimliyorsunuz ve bu
nerede sona eriyor?

Shinya Yamasaki: Makinede tiim akilli cihazlar igin
yalnizca “tek bir yazilim ve tek bir baglanti”. Basitligi
seviyoruz...

Entegre kontroliin geliserek entegre makinelere
dondstligiint anlamamiz gerekiyor ve artik hiicreleri
entegre ettik; bu noktada robotlar, glivenlik, hareket ve
goriintii sonunda bir araya gelecek. Miisteriler TEK BiR
makine kontrolii istiyor ve Omron bunu saglamayi
amacgliyor.



10 yillik bir yolculugun ilk adimi

Shinya Yamasaki, Omron'un yeni Sysmac Otomasyon Platformu hakkinda konusuyor

Bu TEK makine kontroliinii basarmanin teknik zorluklari
nelerdi?

Shinya Yamasaki: Karsilastigimiz zorluk, Omron
endiistriyel kontroliin saglamligini ve kalitesini korurken
ayni zamanda PC diinyasindaki biyiik teknolojik
gelismelerden faydalanmakti. Bizim hata oranimiz
milyonda birlerle 6l¢iiliirken PC diinyasindaki hata orani
binde birdir — bu tamamiyla farkli bir diinya!
Karsilastigimiz diger zorluk da bugtiniin ve yarinin
cihazlar ile teknolojilerini sorunsuzca entegre ederek
ontimuzdeki 10 yili destekleyen bir yazilim platformu
gelistirmekti.

Ornegin gelecekte otomasyonun bir 3D cizimden
baslayacagini dngdrdiigiimiiz icin 3D simiilasyonu
entegre ettik.

Ongérdiigiiniiz baska zorluklar var mi?

Shinya Yamasaki: Musteri karsisindaki beceriler,
beceriler beceriler.

Amaclarimiza ulasmamiz icin 2020'ye kadar yaklasik
3000 makine otomasyonu miithendisimizin olmasi
gerekiyor. Karsilasacagimiz sonraki zorluk diinya
capinda operasyonel milkemmelligi saglamak.
Otomasyon hizmetlerimiz i¢in ana merkez olarak global
otomasyon merkezleri kurmaya zaten basladik. Bu
global otomasyon merkezlerinin kalbinde Tsunagi
laboratuari yatiyor. Tsunagi, Japoncada “baglant1”
anlamina gelir ve bu merkezler simdi ve gelecekte
otomasyon teknolojisinin sinirleri ve beyni olan ag
iletisimi ve yazilim alaninda miisterilerimize en yliksek
uzmanligl sunacak.

Sysmac NJ kontrol birimini makine otomasyonunda bir devrim
olarak niteler misiniz?

Shinya Yamasaki: Bu takdiri misteriye birakmayi tercih
ediyoruz. Makine otomasyonu pazarina hizmet ediyoruz
ve bunun kalbinde yeni teknolojileri sindirmek, daha
fazla fonksiyonellik entegre etmek ve giivenli, glivenilir
ve ekonomik bir makine sunmak konularinda artan
zorluklarla karsilasan makine dreticileri var. Sysmac
platformu otomasyon miihendislerine modern
programlamanin dngoriilebilirligi etkilemedigi,
performansin saglamligi etkilemedigi, boyutun
glvenilirligi etkilemedigi, sistem entegrasyonunun
basitligi etkilemedigi ve yeniligin gtivenilirligi bozmadigi
gercek bir otomasyon ¢oziimi sunmayr amagliyor.

Somut ornekler var mi?

Shinya Yamasaki: Sysmac Studio yazilimini tamamiyla
sirket icinde gelistirdik ve her seyin senkronize ve
entegre olmasini sagladik. Bununla CPU motorunun
icinde neler oldugunu tam olarak gorebiliriz. Ornegin,
hem calisma zamaninda hem de simiilasyonda
gorevlerin nasil ¢alistigini tam olarak gozden gegirmek
mimkin. Glvenilir ve saglam makine programlama
ve ayarlama i¢in program gorevi seviyesine kadar tam
seffaflik cok 6nemlidir. Ayrica miisterilerin eksen
sayilar arttik¢a surprizlerle karsilasmamalari
konusunda da

israr ettik. Milisaniyeden az siiren dongii siiresi

32 eksene kadar saglanmistir.

Son sozleriniz...

Shinya Yamasaki: Son s6ziim Sysmac'in gelistirilmesine
katkida bulunan tiim Omron ¢alisanlarina ve
misterilerine icten minnettarligim

olmalidir.




Sysmac Ailesi

Sysmac ailesi

Gecmisimizden gururlu, gelecegimizden eminiz

Sysmac'in acihimi Makine Otomasyon Kontrol Sistemi anlamina geliyor ve Sysmac yetmisli yillarin baslarinda
piyasaya sunulmalarindan beri Programlanabilir Lojik Kontrol Birimlerimizin ticari adi oldu. 0 zamandan beri
Omron diinya capinda 10 milyondan fazla iiriin nakletti. Bundan sonra Sysmac adi eksiksiz bir makine otomasyon

platformunu temsil ediyor.

Kontrol birimi, ag, yazilim, servo siiriiciileri, invertorler ve hatta goriintii sistemlerini kapsiyor. Performans
acisindan bunun pazardaki en hizli ve en saglam makine kontrol platformu olduguna inaniyoruz.
Bu, gelecekten emin olmamizi saghyor ve yeniliklere ve dnciiliige devam etmemiz icin bize gii¢ veriyor.

Faouzi Grebici

Sysmac Proje Lideri,
Avrupa ve Amerika

Omron Otomasyon Bolimii

Gecmis

Omron ilk Sysmac PLC'yi 1971'de
piyasaya surdii ve o zamandan beri
bircok yenilik sunduk. iletisim, sayisal
kontrol, sasesiz donanim ve kompakt
boyut PLC diinyasindaki ¢igir acan
basarilarimizdan sadece birkagl.
Ancak bu uzun ge¢mis siiresince
Omron'un kontrol birimlerini
tanimlamis olan iki gercek imge
saglam tasarim ve kullanim
kolayligidir. Bu, kiiciik ila orta 6lcekli
makine {reticilerinde bir memnuniyet
ve bunun sonucunda da bir baglilik
uyandirdi. Artik Sysmac bir PLC
platformundan toplam otomasyon
platformuna gectigi icin, ayni degerleri
korumayi taahhiit ediyoruz.

Sysmac platformu

Yeni Sysmac otomasyon platformunun

kilavuz degerleri basit ancak iddialidir

o Makine kontrolii icin 6zel olarak
tasarlanmistir

o Tek baglanti, tek yazilim felsefesi

Global standartlara agiktir

e Omron kalitesi

En iyi makinelerin otomasyonu
icin olusturulmustur

Yiiksek hizli ve yiiksek hassasiyetli
makine kontrolii icin platformu
gelistirmeye karar verdik. Bunun igin
pazardaki en hafif mimariyi ve en hizli
makine agini tercih ettik.

Olceklenebilirligi ve kontrol
esnekligini saglamak icin geleneksel
ASIC tabanli mimari yerine bir INTEL
atom islemci ve piyasada kendini
kanitlamis bir gercek zamanli isletim
sistemi (RTOS) kullanmaya karar
verdik. Bunlarin her ikisi de uygulama
icin kabul edilmeden &nce iki yildan
daha uzun siire 6n teste tabi
tutulmustur.

EtherCAT: tek bir makine agi

Yeni Sysmac otomasyon platformunu
destekleyen baska bir 6zellik de
EtherCAT'in Omron'un genel makine
agi olarak kabul edilmesi. EtherCAT
gecerliliginin dogrulanmasi neredeyse
iki yillik testlerin ve arastirmanin
sonunda oldu. Bu hizli, basit ve
ekonomik olsa da, onu saglam ve en
zor endstriyel ortamlara uygun hale
getirmek icin dahili olarak calismamiz
gerekti. EtherCAT genis saha cihazi
yelpazemizin tiimiine eklenecek.

Sysmac Studio: tek ve eksiksiz
yazilim

Omron’un global gelistirme
uygulamasi sayesinde yeni Sysmac
Studio yaziliminin gelistirilmesini
gerceklestirmek icin ingiltere ve
ispanya'daki yazilim gelistirme
merkezlerini kullanabildik. Bugtiniin
modern araglarinda kullanilabilirlik ve
kullanim kolayligi cok 6nemli oldugu



icin gelistiricilerin uygulama
uzmanlariyla ve Microsoft
miithendisleriyle yakindan ¢alismasini
istedik. Dil ve kiiltiir farkliliklari
nedeniyle bunu Japonya'da basarmak
¢ok daha zor olurdu. Bu ekibin
yakinligi sayesinde gelecegin makine
sanallastirmadan gectigini anladik ve
bunun i¢in makine sanallastirma
diinyasina ilk adim olarak 3D hareket

simiilasyonunu eklemeye karar verdik.

Global oyuncular global
standartlar kullanir

Omron'un diinyadaki en agik
otomasyon sirketlerinden biri
oldugunu belirtmek abarti olmaz. Bu
nedenle, IEC 61131-3 ve PLCopen gibi
global programlama standartlarini
benimsemek bize dogal geldi.

%100 Omron kalitesi

Yazilimin, yerlesik yazilimin ve agin
hep birlikte milkemmel sekilde
entegre oldugundan emin olmak igin
gelistirmenin tamaminda %100

kontrolimiziin olmasina karar verdik.

Zor bir mali kriz yasadik ve bunun
yerine yazilim lisansi vererek veya
yamali araglarla PC tabanli donanim
kullanarak masraftan kacabilirdik.
Ancak bu, misterilerimize pazarda en
iyi kaliteyi sunma taahhiidiimiize
golge dusirirdi. Ayrica, yayinlanan
performanslarin asla sadece teorik

hesaplamaya dayali olmadigini, en zor
calisma kosullarinda test edilip
kanitlandigini da belirtmek dnemli.
iste bu yiizden ISE YARIYOR!

Bugiin ve yarin

Bugiin Sysmac otomasyon
platformunun ilk neslini tanitmaktan
gurur ve memnuniyet duyuyoruz. Bu
nesil, esnek makine otomasyonunu
kapsiyor ve hiza ve performansa
odaklanan entegre bir platform
sagliyor.

ikinci nesil, tamamen entegre
glivenlik, kinematik ve CNC temel
fonksiyonu ile birlikte esnek hiicre
otomasyonuna odaklanacak. Ayrica,
daha fazla makine sanallastirmaya
yonelik de ¢alisacagiz.
Otomasyondaki gelecegimiz igin
saglam bir temel olusturmak tizere ¢ok
calistik ve gerisi sadece bir yapi blogu
siireci.
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Sysmac Studio

Sysmac Studio

Makine yaraticilari icin

tasarlandi

Yillar icerisinde yazilimin énemi artti. Bir makinenin gelistirilmesine yapilan miihendislik siiresi yatirimi kritik bir
deger haline geldi. Omron daha hizli, daha az hatayla gelistirmek ve bu degeri gelisim siiresince ydnetmek igin

makine iireticisine miimkiin olan en iyi araclari saglamanin 6nemini anlyor.

Giiclii bir soydan

S6z konusu yazilim teknolojisi
oldugunda Omron her zaman énde
olmustur. 1990’larin baslarinda
Omron, PLC'lerimiz icin SYSWIN
adindaki ilk Windows tabanli
programlama paketlerinden birini
piyasaya surdil. Avrupa'‘da Yazilim
Uriinleri Merkezimizde (Southampton,
ingiltere'de) gelistirilen bu iiriin
Japonya ve Avrupa'daki gelistirme
ekipleri arasinda bugiine kadar devam
eden gii¢li biriliskinin yolunu acti.
2000 yili civarinda tiim yazilim
trlinlerimizi tek bir ad altinda
birlestirdik: CX-One — “Makinenin
tamami icin tek yazilim”. Bu, o
zamandan beri sadece tek bir
lisanstan (simiilasyon dahil), tek
DVD'den ve sembol paylasimi gibi
trlinler arasinda bir entegrasyon
seviyesinden faydalanabilen
misterilerimiz i¢cin durumu biyiik
ol¢iide basitlestirdi.

Neden Sysmac?

.NET ve WPF gibi yazilim teknolojisi
gelismeleriyle birlikte Omron makine
otomasyon pazarina yeni bir
entegrasyon ve kullanici deneyimi
seviyesi getirme firsatini kullandi. Bu
gliclli yazilim ve entegrasyon soyu
tizerine kurulmus olan Sysmac Studio
tamamiyla Omron tarafindan
gelistirilen yepyeni bir yazilim diriindi.
Bu sadece eski teknolojinin {izerindeki
yeni bir kilif degil, Microsoft'tan en
son teknolojiyi (Windows Presentation
Foundation; WPF) kullanan tamamiyla
yeni bir gelistirme. Bu, fabrika
otomasyonunda yeni bir kullanici
deneyimi saglamamiza olanak taniyor.
Biitiin stire¢ boyunca kaliteyi kontrol
eden teknolojinin sahibi olmaktan ¢ok

gurur duyuyoruz. Bu sayede yazilimin
gelecekteki yoniinii kontrol edebiliyor
ve dolayisiyla entegrasyondan
maksimum deger elde ediyoruz.
Makinelerin otomasyonunu sagliyoruz!

‘Asla hata yapma’ ve ‘Isini asla
tekrarlama’

Sysmac Studio'nun gelistirilmesi
sirasindaki kilavuz ilkelerden bazilari
‘asla hata yapma’ ve ‘isini asla
tekrarlama’ ifadeleriydi.

Sysmac platformu hizlidir ama bir
seyleri hizlica yapmak ¢ogu zaman
hatalara yol acar ve hatalar ne kadar
ge¢ bulunursa onlarn diizeltmek o
kadar pahaliya mal olur. Bu yiizden
gelistirmeyi hizlandirmak tizere
tasarlanan ozellikler ‘asla hata yapma’
ilkesi geregince de test edildi.

“Tek Yazilim”a neden tutkunuz
Ister I/0 tablosunu ayarliyor, ister agi
yapilandiriyor ya da ladder
programliyor olun, yazilimin
davranislari aynidir. Proje sol tarafta,
calisma alani ortada ve ilgili araglarin
tlimi sag tarafta olmak lizere,
uygulamanin basit ve tutarli bir
yerlesim diizeni vardir. Tutarli bir
menti ve ara¢ cubugu sayesinde de
kullanici uygulamaya cabucak alisir.
Sysmac Studio, IEC61131-3 temel
alinarak gelistirildi. Teknolojinin bu
Sysmac ortamina daha kolay bir
sekilde aktarildigindan emin olmak
icin standartlara uyumluluk bu
gelistirmede baskin oldu. Hareket
komutlarn da PLCopen fonksiyon
bloklarini kullaniyor. Makine {reticisi
artik lojigini ve hareketini ayri ayri
programlamiyor; ladder veya ST
kullanarak tek bir program yapiyor.

IEC61131 ve PLCopen standartlarina
uyulmasi sayesinde, 6nceden Omron
yazilimini tanimayan kullanicilar bile
Sysmac Studio ile ¢abucak, rahatlikla
calisabiliyor.

Omron, kullanici deneyimini daha da
gelistirmek icin cihazin
programlamasinin icine bir esneklik
seviyesi ekledi.

Sysmac Studio, ST'nin ladder ile ayni
satira gémiilmesine olanak sagliyor.
Diller bu sekilde karstinldiginda her
biri kendi gii¢lii ydnlerine gore esnek
sekilde kullanilabiliyor.

Arka plan derlemesi

Sysmac Studio projenin batinligtini
devamli olarak kontrol etmek igin bir
arka plan derlemesi yontemi kullanir.
Parametreler veya programlar arasinda
cakismalar algilanirsa, o alanin
yakininda bir tinlem isareti gosterilir.
Bu gbze batmayan simge, sorunla
ilgilenmek icin gereken gorsel belirtiyi
saglar. Manuel olarak derlendiginde
ayrintili bir sonug penceresi hem
uyarilar hem de hatalari vurgular.
Kullanici mesaji tiklatarak hemen
programin o satirina atlayabilir. Aralik
disindaki parametreler kirmiziyla
vurgulanir ve kullanicinin siirekli
olarak kullanim kilavuzuna
basvurmasina gerek kalmamasi icin
ara¢ ipucu kullaniciya maksimum
degeri hatirlatir.

Bir makine tasarlarken en can sikici
durumlardan biri, isi tekrar etme
ihtiyacidir. Sysmac Studio bunu pek
cok sekilde ¢ozer: En belirgin 6rnek
I/0 esleme ve global degisken
tablosudur. Bu tek tablo 1/0 uniteleri,
EtherCAT cihazlari ve gelistirmede
tanimlanan diger tiim global



degiskenler icin kullanilir. Bu
yapilandinlmis degisken tablosunun
IEC61131 yapilari icin tam destegi
vardir. Biitiin uygulama boyunca ne
zaman bir degisken girilmesi gerekse,
kullanici yazmaya baslar baslamaz,
yapilandirilmis veri tiirleri dahil olmak
tizere tablodaki ilgili degiskenlerin
listesi goriintilenir. Bdylece
kullanicinin isi tekrar etmesi hi¢bir
zaman gerekmez.

Projede bir eksen tanimlandiginda,
0zel bir eksen yapili veri tlirliniin
global degiskenlerine hemen bir
eksen degiskeni eklenir. Bu, eksenin
tlim niteliklerine erisme olanagi saglar
ve desteklenen PLCopen fonksiyon
bloklarindan herhangi biri ile
kullanilabilir.

3D simiilasyon

Hizli gelistirmedeki bu ¢igir acan
basari, ¢ozilimiin dogru olduguna,
projenin beklediginiz gibi ve
beklediginiz zaman calisacagina dair
giiven olusturabilmekten geliyor.
Sysmac Studio projenizi test etmek ve
hatalar aytklamak i¢in bazi mithis
araclar iceriyor. izleme pencereleri,
veri takipleri ve gii¢ akisini izleme gibi
temel 6zelliklerin tiimi dahil ama
Omron ek olarak 3D simiilasyonu
cikardi. Boylece kullanici projedeki
eksenlerin davranisini tek bakista
gorebiliyor. Veri takibi dogru olsa da
eksenlerin birbirleriyle iliskisini tam
olarak yorumlamak ¢ok zor olabilir
ama 3D olarak goriintiilendiginde
programin amaglandigi sekilde ¢alisip
calismadigi hemen anlasilir hale
geliyor.

Yeni bir kullanici deneyimi

Sysmac Studio, asagidakileri iceren
entegre bir gelistirme ortami elde etti:

James Riley
IA Coziimii Pazarlama Miidiirii
Omron Europe BV

I/0 ve Eksen yapilandirma

o EtherCAT cihazlarinin yapilandirmasi
o CAM Profillerinin hazirlanmasi

o Lojik ve Hareket i¢in programlama

o Izleme

3D Simiilasyon

Tek yazilim driinti igindeki tiim bu
fonksiyonellikle, yazilim toplam
makine ¢oziimiiniin farkindadir. Tim
veriler tek projede depolandigi igin
kullanicinin yedekleme deposuna tam
olarak hangi dosyalar koydugunu
diislinmesi veya 6nemsemesi
gerekmez.

Boylelikle, WPF'nin esnekligi ve Lojik,
Hareket ve makinenin geri kalani
arasindaki gercek entegrasyon
sayesinde makine ireticisine yeni bir
deneyim sunuyoruz.




2 | technologystrends |  NJ Mimarisi

B

Sysmac NJ 501:
PLC'nin evrimi

endiistriyel kontrol birimi sinifi.

urtinlerimizin piyasaya ¢ikisi arasinda
istenmeyen bir gecikme yaratiyor.
Ayrica, gliclit MPU'lar kullanilarak,
esnekligi nedeniyle yeni PC
teknolojisinin benimsenmesi (Ofis
PC’leri, Ev PC’leri, Multimedya PC vb.)
Josep M. Lario artiyor.
Hareket Kontrol Uzmani
Omron Europe BV Acik karsisinda kapali

Endiistriyel kontrol uygulamalarinda bu
teknoloji turtintin kullanilmasi harika
olurdu, ancak ne yazik ki geleneksel PC
teknolojisinin ¢ogu kontrol uygulamasi
icin gereken performans/dayaniklilik
oranini saglamadig iyi bilinir. Bu, Agik
Sistemin Esnekligi karsisinda Kapali
Sistemin Kalitesi

ikilemidir.

Karsilastigimiz zorluk, bu ikilem igin bir
¢0ziim bulmakti ve bu nedenle CJ Serisi
PLC ile ayni giivenilirlik seviyesine ve
modern PC'lerin esnekligine ve
bilisimsel giicline sahip olan bir
Otomasyon Kontrol Birimi gelistirmeye

Geleneksel olarak, Omron’un ASIC'e
(Uygulamaya Ozgii Entegre Devreler)
dayali PLC’leri inanilmaz derecede
givenilirdir. Amaca uygun olarak
gelistirilen donanim sayesinde, diger
kontrol sistemlerinde sikca goriilen
yapisal givenilirlik sorunlari onlarda
yoktur. Ancak deneyimlerimiz
gosteriyor ki ASIC devrelerini
gelistirmek iki yila kadar vakit
alabildigi ve ardindan PLC'nin parcasi
olarak gereken testler yapildigi igin
bu, miisterilerimizin ihtiyaclari ile

Sysmac NJ Serisi son nesil bir bilgisayar gibi performans gdsterirken ayni
zamanda Omron PLC'nin dayanimini ve giivenilirligini koruyabilen yeni bir

karar verdik.

Bu gelistirme, her yil, yilin 365 giindi,
giinde 24 saat, agir sartlarda calisacak
sekilde tasarlanmis ¢ok essiz bir
donanim

elde etmek i¢in yiizlerce Omron Ar-Ge
mihendisinin

akillarini zorlamistir.

Sonug, gdmill bir Intel MPU'ya sahip
bir Sabit Gergek Zamanli Kontrol Birimi
olan Sysmac NJ-501'dir.

NJ Yazilim Mimarisi

Yazilim Mimarisi, kanitlanmis Omron
PLC konseptinin evrimidir.

Dahili Sabit Ger¢ek Zamanli

isletim Sistemi'nin Omron'un
gelistirdigi belirli donanimlarla yakin
etkilesimi vardir. Bu donanimlar
Omron'un PLC donanimi
gelistirmedeki onlarca yillik
deneyiminin bir Intel MPU'nun
cesitliligi ve bilisimsel giicii ile

cPU <100 Mhz

SRam

— Memory
Inner BUS

CPU
Atom

e L
PCle
FPGA  Eamd Backup Memory

I CJ-Bus

~ Grafik, geleneksel bir PLC Mimarisi‘nin bir Makine Kontrol Birimi'ne evrimini gbstermektedir.
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Geleneksel PLC Makine Kontrol Birimi PC Tabanh PLC

Makine I/0 Siralamasl, Hareket, Goriinti, Bilgi,

Makine I/0 Siralamasl, Hareket, L "
Giivenlik vb. Kontrolii

Amag Makine I/0 Siralamasi Kontrolii Goriintd, Bilgi, Giivenlik vb.
Kontrolii

Gercek Zamanh Olmayan Diger Amaclar

(PC) Geleneksel Donanim
Mimari 0Ozel Donanim Gomiili MPU ile Ozel Donanim

(IPC) Gelistirilmis Geleneksel Donanim
Kontrol Algoritmalar ASIC'ye tzel ve Yerlesik Yazilim Donan_lma e PC Yazilimi

yerlesik yazilimi
isletim Sistemi RTOS Sabit Gercek Zamanli 0S*1 Windows Tabanl RT0*2
Esneklik Sinirli Yiiksek Cok Yiiksek
Sablt Gercek z I Windows Tabanli RTO*2 (Sinirl)
Da It bercek famantl Cok Yiiksek Cok Yiiksek
BN Tam RTOs*3 (Donanim kisitlamalari)

Gercek Zamanli Olmayan
. = = RTO islemlerinin Eylemsiz zamaninda yiiriitiilir*2*3
Islemler
Beklenen Omiir isletilmeden yillarca isletilmeden yillarca PC teknolojisiyle sinirh
isleme Hizi Yiiksek Cok Yiiksek Cok Yiiksek

Hayir (PC)
Endiistriyel Nitelik Evet Evet

Evet*4 (IPC)
Kotii Yazilim Yok Yok Gergek tehdit

*1 Sabit Gercek Zamanli [sletim Sistemi, gercek bir hata korumasi davranisi géstermek iizere tasarlanmistir; bu tiir isletim
sistemleri normalde giivenilirligin zorunlu oldugu havacilik, savunma, tip vb. alanlarda kullanilir.

*2 Windows, bir Sabit Gercek Zamanli [sletim Sistemi degildir (Windows CE gercek zamanli 6zellikleri hedeflemektedir).
Microsoft, Windows'un Sabit Gercek Zamanli Uygulamalara ydnelik olmadigini kabul eder. Bir gercek zamanli yaklasimi
sunan Windows'a dayalr yenilikler vardir ancak Sabit RTOS degildir ve stres testlerinde gercek zamanli davranisi
gostermezler.

*3 Geleneksel PC elektronik cihazlari Sabit Ger¢cek Zamanli amaciyla tasarlanmadigi i¢in bazi yapisal mimari sinirlamalari
mevcuttur.

*4 IPC (Endiistriyel PC), Endiistriyel Kalitede PC'dir. Omron'da bunun anlami elektronik devrelerin yeterli elektronik
parametre marjiyla yeniden tasarlanmis olmasi ve bilesenlerin su zorlu Fabrika Otomasyonu/Endiistriyel Uriinler
testlerini gecmek icin 6zellikle kalifiye oldugudur: Dayanim, Titresim, Stres, Elektrik Carpmasi, EMC vb...

birlesmesinin sonucudur. Aslinda Intel e Hareket Kontrol Modiili, kullanici Tim modiiller Gorevler'de
MPU, donanim seviyesinde alt programindaki hareket kontrolii programlanir, bu gorevler kesinlikle
islemcilerle ve FPGA'larla yonetilerek talimatlarindaki hedef degerlere senkronizedir ve NJ, Tam Sabit Ger¢ek
bazi belirli fonksiyonlardan arinmistir. gore (pozisyon veya hiz hedef degeri  Zamanli performans gostererek
Sonug, elektronik sistemin uzun gibi) hareket islemeyi yiritir. EtherCAT Haberlesme siiresi icindeki
omiirli olmasi igin kritik bir etken olan Komut degerleri, kontrol durumlari PLC Birincil Gorev ve Hareket Kontrol
minimum bir sicaklik artisiyla tiretir ve EtherCAT Master Fonksiyon Fonksiyon Moduli'nd yiratir.
milkemmel stabilite ve giivenilirlik Modiili araciligiyla bilgi alir. Bu
olarak goriilmektedir. fonksiyon moddlii Servo Suriicliler IEC-61331-3 Gorev Yiriitme
icin komut degerleri Uretir. NJ sistemi, EtherCAT déngiisii icinde
Fonksiyon modiilleri Birincil Gorev'i (PLC +Hareket) tam
o PLC fonksiyon modiilii genel o EtherCAT Master fonksiyon modiilu olarak yuratdr. Ayrica, farkli
programlamayi kontrol eder, EtherCAT slave'leriyle EtherCAT onceliklerle 3 adede kadar Ek
kullanici programini yiratdr, iletisimi kurar. Periyodik Gorev yiritilebilir.
CJ-serisi tinitelerine arayiiz uygular, Periyodik Gorevler, Birincil gérevin
diger fonksiyon modiillerine o EtherNet/IP Fonksiyon Modiili, kalan siiresinde yiratalir.
komutlar gonderir ve USB konektori EtherNet/IP Agi ile iletisim kurar. Her Gorev 128 Programa kadar
ile SD Hafiza Karti'na arayiiz tutabilir.

uygular.
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Motion Control EtherCAT Master EtherNet/IP
Function Module Function Module Function Module

PLC Function Module

Yeni OMRON IEC-61131-3 PLC Fonksiyon Modiilii, 0S'nin Ustiinde calisir.

Sysmac:

o Gorevlere ayri degisken
giincellemesi atayarak yerel 1/0,
EtherCAT ve EtherNet/IP verilerinin
farkli hizlarda yenilenmesine olanak
tanir.

o Degiskenlerin beklenmedik
zamanlarda diger gorevler
tarafindan degistirilmesini 6nlemek
icin 0zel bir kontrol icerir.

Derlenen programda Yorumlanan
kod

Klasik PLC yaklasimi, yorumlanan bir
koda karsilik gelir ancak NJ Serisi
derlenen bir kod yiiritir.

e Kullanici PLC programini IEC-61131-3
dilinde gelistirir.

o Derleyici, IEC-61131-3 programini
donistirir (Genel Ara Dil).

e POU olusturucu, MPU tarafindan
yiritiilecek optimize edilmis
derleyici kodunu olusturur.

Sonug olarak:

e PLC Yirutme, Yorumlanan PLC'den
daha hizlidir (Kod MPU icin optimize
edilir).

o Tum dillerdeki programlar esit
sekilde optimize edilmis kod
olusturur.

Onceki tekniklere dayali olarak, NJ
ozel bir InlineST ozelligi icerir.

InlineST blogu, dogrudan bir Ladder
Blogu'nda yazilmis olan saf bir ST
kodudur. Bu ST blogu, program
kodunun pargasi oldugundan (ST FB
ornegi degildir!) yerel program
degiskenlerine dogrudan erisime
sahiptir.

Ayni programda Ladder ve ST
ogelerinin birlesmesi, ladder
programlamanin faydalariyla ST dilinin
rahat ifadesini birlestirerek
programlama deneyimini gelistirir.
Gevrimici Dlizenleme, Omron PLC'lerin
NJ kontrol birimine de eklenmis olan
baska bir 6zelligidir. Cevrimici
Diizenleme araciligiyla, bir program
PLC ve Hareket Kontrol Modiilii
yiritilurken degistirilebilir.

500 WS EtherCAT cycle

500 s EtherCAT cycle

500 YIS EtherCAT cycle

Primary Task

M

Periodic Task
Priority 1

Periodic Task
Priority 2
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Editor ve Derleyici *SFC, FBD ve IL, Stiriim 1.0'da desteklenmez

NJ Performans Olgiitleri

NJ'in mikemmel bir tiriin oldugunu
soylemek kolaydir ancak diger
uriinlerle tarafsiz bir kiyaslama, farki
aciklamanin daha olgiilebilir bir
yoludur.

Asagidaki degerlendirmede NJ5
Kontrol Birimi serisi, Geleneksel ve IPC
tabanli PLC'lerle karsilastinlmaktadir.

(intermediate lang.)
POU Builder /A
LA
. 7 s
POU POU POU P o
Programs FB FUN Runtime ﬁ:;
Engine %
PLC MIX dizini, farkli PLC saticilari Sonug
arasinda tarafsiz bir kiyaslama Sysmac NJ-501, Omron Electronics'te
saglamayl amaclayan, JEMA (Japonya gomill Intel MPU ile Omron’un C) i

Elektrikli Cihaz Ureticileri Birligi)
tarafindan sunulan bir PLC
degerlendirme standardidir; PLC MIX
dizinindeki yiiksek bir deger, komut
islemede yiiksek performansi gosterir.
Not: Bu test icin kullanilan IPC, ayni
araliktaki MPU'yu kullanmaktadir.

° jema-net.or.jp/Japanese/standard/plcmix.html

Double-precission floating point (ns)

Boolean Instruction (ns)

PLC MIX Value

Floating Point (ns)

PLC'lerinin kanitlanmis guvenilirliginin i
birlesimi sayesinde miilkemmel bir. '
performansa sahi em

Makine Kontrol Birimidir.

Bu, gelecegin Makine Kontrol Birimleri

icin standartlari belirleyen, Kalite ile

Performansin kesinlikle benzersiz ve
muhtesem bir birlesimidir.

always in control



Omron'un aciklik taahhidi

Josep Marti
Hareket Kontrol Uriin Miidiirii
Omron Europe BV

RS

Standartlar hakkindaki bilgileri okumak pek ¢cogumuz icin zaman alici ve
zor bir deneyim olabilir. Okumaya devam etmeniz icin, sadece IEC 61131-3
ve PLCopen'in neden gerektigine ve yeni Sysmac NJ5 makine kontrol
biriminin onlarla neden tiimiiyle uyumlu olduguna odaklanmaya s6z

veriyorum.

IEC 61131-3 ve PLCopen:
Omron'un aciklik taahhiidi

Endiistriyel Otomasyondaki diller

Endistriyel otomasyonda IEC 61131-3,
PLC ve hareket kontrol biriminin
yaratilmasini yonlendirmis olan “temel
olarak iki” tiir kontrol birimi vardir.
PLC'ler igin, “genel programlama dili”
olarak hemen Ladder Diyagrami veya
kisaca “Ladder” uygulamaya koyuldu.
Mihendislerin geleneksel kablolu
kontrol sistemlerinden
“programlanmis” kontrol birimlerine
kolayca ge¢cmesini saglayan elektrik
devresi gizimleriyle benzerligi
sayesinde kolayca benimsendi. Sonra,
makinenin icine hareket kontrol
birimleri koyuldugunda, programlama
dili secenekleri Basic, C, C++, ST ve
Ladder'dan farkli Goriintti Blogu
diyagramlarina kadar alternatiflerle
¢ok daha heterojen hale geldi. Bugiin,
azalmaktan uzak olan programlama
dili cesitliligi, farkli dil ge¢misleri ve
yeni ihtiyaclari olan insanlari makine
kontrol birimi sahnesine getiren CNC,
robotlar, Gilivenlik veya Goriinti gibi
makinelerin icinde disiplinlerin
birlesmesiyle karsi karsiyadir.

Gergekte ayrica “dil diyalektleri” ile de
karsi karsiyayiz. Ladder't ornek
alirsak, “aslinda” her bir PLC
saticisinin kendine ait bir dilinin
oldugunu ve aralarindaki farklarin ¢cok
onemli boyutlarda oldugunu
gorebiliriz. Saticilara 6zel bu
diyalektler, her bir saticinin bagimsiz
olarak 6ne siirdiigii teknoloji evriminin
sonucudur. Bu noktaya gelindiginde,
standartlastirma ihtiyaglar belirgin
hale gelmeye baslar ama burada
yalnizca diller s6z konusu degildir.

Kontrol birimi mimarisi

Programlama diliyle baglantili olarak,
s0z konusu satici diyalektini
tanimlamada kritik bir rol oynamis
olan kontrol birimi mimarimiz (1/0,
bellek, ag, gérevler, programlar vb.)
var. Bunun en énemli

sonucu, bir kontrol birimi icin
olusturulan programin farkli bir
kontrol birimine tasinabilmesi i¢in
once miihendislik siiresine biiyiik bir
yatirim yapilmasinin

gerekmesidir. Kontrol birimi bir PLC
oldugunda, saticinin veya ailenin
degismesi biraz caba gerektirir ama
kontrol birimi bir hareket kontrol
birimi oldugunda, degisiklik daha
zahmetlidir ve bazi durumlarda makul
degildir. Bunun nedeni hareket kontrol
birimi mimarilerindeki ¢esitliligin,
fonksiyonelligin ve performansin asiri
derecede genis olmasidir.

IEC 61131-3

Standartlarin olmamasinin etkisini
gordiigiimiize gore, IEC 61131-3 ve
PLCopen standartlarina bakmanin
zamani geldi. Onlari tarif etmenin pek
cok yolu var ama s6z verdigim gibi en
basitini sececegim.

IEC 61131-3, IEC 61131 acik uluslararasi
standardinin tglincii par¢asidir. Bu 3.
par¢a, programlanabilir kontrol
birimleri icin programlama dillerini
tanimlar: Ladder diyagrami (LD),
Yapilandirilmis metin (ST), Fonksiyon
blogu diyagrami (FBD), Talimat listesi
(IL) ve Dizisel fonksiyon tablosu (SFC).



Ancak, IEC 61131-3 sadece dilleri
tanimlamaz, ayni zamanda birlikte
kontrol biriminin bir sanal modelini
olusturan birkag ortak 6geyi de
kapsar. Tanimlanan ortak 6geler
arasinda Veri Tiirleri, Degiskenler,
Yapilandirma, Kaynaklar, Gorevler,
Fonksiyonlar, Fonksiyon Bloklari ve
tabii ki Programlar vardir.

Bunun sonucunda, bir kontrol birimi
IEC 61131-3 standardina gore
gelistirildiginde, kontrol birimi
uygulamasina, programlarina,
yapilarina ve ayrica 6zel 6grenme
siiresine yapilan miithendislik
yatinmlarinin ¢ok yiiksek bir yeniden
kullanilabilirligi olacaktir.

PLCopen

PLCopen, temel faaliyeti IEC 61131-3'e
odaklanan, saticidan bagimsiz bir
kurumdur. PLCopen, IEC 61131-3 i¢in
Hareket Kontrol Kitapligi veya Giivenlik
dabhil ¢esitli uzantilar tanimlar.

Omron, PLCopen komitelerine

katilan sirketlerden biridir ve dzellik
genisletmelerinin olusturulmasina
etkin sekilde katkida bulunmaktadir.

Omron ve standartlar

Omron, doksanli yillardan beri CJ PLC
ailesinde IEC 61131-3 standartlarini
gitgide daha fazla benimsiyor ve
simdi, IEC ve PLCopen standartlariyla
tam uyumlu olacak sekilde
gelistirilmis yeni Sysmac NJ makine
kontrol birimini sunuyoruz.

Sysmac NJ5 makine kontrol birimi [EC
61131-3, PLCopen hareket kontroli 1.
ve 2. (V2.0) boliimler ve ayrica 3D
boslukta koordine edilmis ¢ok eksenli
kontrole odaklanan 4. Boliim ile
uyumludur (Omron, diinyada 4. Bolim
icin onay alan ikinci sirkettir).
Omron’un taahhtudi, standartlan
yakindan izlemeye devam ederken
ayni zamanda

kontrol birimi fonksiyonelligini ve
Sysmac ailesine ait drlinleri
genisletmektir.

Bir makine kontrol birimi olarak
Sysmac NJ5, geleneksel olarak ayri
kontrol birimleri icinde bulunan
fonksiyonelligi tek bir kontrol birimi
icinde barindinr. PLC, Hareket, Robot
ve GOriintii kontrold icerir ve bunu
genisletmeye devam edecegiz. Bu
disiplinleri birlestirmede

karsilastigimiz bir zorluk, kontrol
birimini programlamayi, kontrol
etmeyi ve korumayi nasil daha kolay
yapacagimizdi. IEC 61131-3 ve PLCopen
kullanimi, programlama ortaminin
farkli gegmislere ve becerilere sahip
kullanicilar tarafindan begenilmesini
ve anlasilmasini saglamaya yardimci
oldu. Ayrica, sistemin standartta
tanimlanan alanlarin otesine gecen
yonleriyle ilgili olarak, Omron yiiksek
kullanilabilirligi olan, tahmin
edilebilir olan ve kullaniciya toplam
seffaflik

sunan bir sistem saglamak icin her
ayrintiyi dikkatle kontrol etti.

Omron ayrica standardin kullaniciya
yeterli esneklik saglamadigi alanlarda
standardi ileriye de gotiiriiyor. Buna
iyi bir ornek Sysmac NJ5'de ST
programlarini dogrudan Ladder
programlari icinde birlestirme
olasiligidir. Endiistriyel
otomasyondaki 78 yillik
deneyimimizin bu standartlarin
gelecek siirimlerini etkilememizi ve
dolayisiyla gelistirmemizi
saglayacagina inaniyoruz.

Omron'un standartlara uyumlulugu
dogrultusunda Sysmac NJ5, kontrol
birimi icinde, kabul edilen endiistriyel
iletisim aglari olan EtherCAT ve
EtherNet/IP'yi icerir. Ancak
endustriyel aglar konusu ayr bir
makaleyi hak eder.

'PLC open |

imotion
control

PLCopen Hareket kontrolii
Sysmac NJ501, PLCopen

Hareket kontrolii Siiriim 2.0 (1.

Boliim ile 2. Bolimiin
birlesimi) ve 3D boslukta
koordine edilmis ¢ok eksenli
kontrole odaklanan 4. Bolim
icin onaylidir.

1. Bolum — Temel ve 2. Bolim
— Uzantilar
4. Bolum — Koordine Hareket
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Faouzi Grebici
Sysmac Proje Lideri,
Avrupa ve Amerika
Omron Otomasyon Bolimii

Kaliteyi saglama

B

Jan-Wille

Avrupa Kalite ve
Operasyon Miid(irti
Omron Europe BV

ISE YARIYOR!

50.000 makine iireticisi, 50 yildan fazla endiistriyel otomasyon ve diinya capinda satilan 15 milyonun iizerinde
kontrol birimi bize KALITENIN her zaman temel isimizin kalbinde olmasi gerektigini séyliiyor.

Hiz, hassasiyet ve giivenilirlik:
KALITE KARISIMI!

Givenilirlikten 6diin vermeden hiz,
hassasiyet ve esneklik saglamak, yeni
Sysmac N kontrol birimi igin temel
kalite gereksinimini olusturuyor. Cogu
PC tabanli kontrol birimi NJ tarafindan
belirlenen

performans kriterlerine uyduklarini
iddia etse de,

konu gergek bir endiistriyel kontrol
biriminden, gercek bir global
otomasyon tedarikgisinden beklenen
saglam tasarim ve dayaniklilik
oldugunda pek azi beklenen
niteliklerdedir.

ONCE kalite! Sadece bir LOGO
degil!

ONCE kalite! Sekil 1'de gdsterildigi
gibi kurumumuzun kilavuz
ilkelerinden biridir. Omron logosunun
oldugu her trtin Omron’un is etiklerini
temsil eder.

Bu, bir Uirin olarak ona ve bir ortak
olarak bize giivenebileceginiz
anlamina gelir.

° Makalenin tamamina industrial.

omron.eu/sysmac_works adresin-

den ulasabilirsiniz.

Uriniin veri sayfasinda yayinlanan
Ozellikler dahilinde ve 6tesinde
performans gosterecegi garantilidir.
Musterilerle Omron arasinda bir satma
ve satin alma sirecinin 6tesinde, bir
birlikte tiretme deneyimini temsil
eder.

PPT degil PPM!

Bir tedarikginin giivenilirlik seviyesini
kontrol etmek icin miisteriler
tarafindan genellikle Hatalar
Arasindaki Ortalama Zaman (MTBF) ve
Ortalama Onarim Siiresi (MTTR)
kullanilir ve istenir. Dogrulamanin zor
olmasinin 6tesinde, bu iki 6ge en
fazla bir tedarikgi olarak pargalarinizi
ne kadar iyi sectiginizi ve saha
arizasina

ne kadar hizli yanit verdiginizi
gosterir. Biz milyonda bir (PPM) olarak
Olciilen saha ariza karsiligini
kullanmayi tercih ediyoruz. Burada,
varsa hata orani genellikle binde bir
(PPT) olarak 6l¢iilen PC

tabanli otomasyon diinyasiyla aradaki
farkta 1srar ediyoruz.

NJ icin hedef PPM orani 50'dir. Bu
hedef, pazardaki sinifinin en iyisi
trlinlerin ¢ok altindadir ve hatta
Omron’un yaklastk 75PPM oranindaki
CJ PLC serisinden bile diisuktiir.

Kusur 6nleme metodolojisi

Etkili bir hata 6nleme siireci, tam ve
entegre bir Toplam Kalite Yonetimi
disiplinidir. Bu disiplinde 6zenli bir
kalite ve ortam glivencesi sistemi
dahilinde uygulanmasi gereken bes
onemli asama vardir.
1. Gelisim ve planlama asamasinda
kusur olusturmayi 6nleme
2.Tedarikte kusurlar almayi 6nleme
3. Uretim sirasinda kusur imal etmeyi
onleme
4.Nakliyede kusur géndermeyi énleme
5. Geri doniis ve onarimlarda kusurlari
tekrarlamayi 6nleme



N\

.f'
Sirket Slogani

Herkese daha iyi bir ya

er

-

amli taahhiit

+ Bireysellige ve
- Maksimum mi
- Hissedarlar
« Tiizel kisi b

ONCE kalite! Kurumsal ilkelerimize islenmistir

1- Prevent creating defects

Juawabeuey ajaA)-8)17 1onpold

L Market feedback

2 - Prevent importing defects 3 - Prevent manufacturing defects

4 - Prevent exporting defects

JUBWaINI0I4

uill

‘ 21351607

u013INPoIg

4—, 5 - Prevent repeating defects
QADB < '

Damaged

Toplam Kalite Yonetimi siireci




20

Josep M. Lario
Hareket Kontrol Uzmani
Omron Europe BV
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e

EtherCAT'e Genel Bakis

-

e

EtherCAT: Tek Bir Makine Agi

EtherCAT en popiiler makine protokolii haline geliyor. Neden?
Essiz performans, en yiiksek hassasiyet ve gercek aciklik, diger
Endiistriyel Ethernet protokolleriyle arasindaki farki yaratir.

EtherCAT, Kontrol Otomasyon
Teknolojisi I¢in Ethernet'in
kisaltmasidir.

Endistriyel ortamda kullanilmak tizere
gelistirilmis Ethernet (IEEE 802.3)
uyumlu bir Ag'dir.

Son zamanlarda enddistriyel Ethernet
protokollerinin kullanimi gitgide daha
popiler hale geldi: EtherNet/IP,
EtherCAT ve digerleri kelime
dagarcigimiza eklenen genel
terimlerdir. Tum bu protokollerin ortak
bir fiziksel bir ortami vardir: Ethernet.

En yaygin Standart Ethernet,
100-Base-TX + RJ45 konnektoriidir:

Kanitlanmis teknoloji

e Cihazlar arasinda 100 metreye kadar
Iyi giiriiltii bagisikligi (Endiistriyel
Kablo)

Biitceye uygun/distk fiyatli
kablolar

e Yonlendirmesi, sikistirmasi vb. kolay

Ofislerde, evlerde ve kamusal
altyapilarda binlerce kilometre
uzunlugunda Ethernet kablolari vardir.
Her bilgisayar magazasinda makul
kalitede kablolar satin almak
mimkindur. Ancak, fabrika
uygulamasinda endistri sinifi
konnektdrlerin yani sira endiistriyel

kablo siirtimleri (CAT 5 veya iistii)
kullantlmasi 6nerilir.

Dogru amacg icin dogru Ag
Sagduyu ve gorgii kurallari, bize ¢orba
icerken catal yerine kasik
kullanmamizi soyler ¢linki kasik,
sivilari tutmak icin daha iyi bir
tasarima sahiptir. Tim protokoller ayni
performansi ve ozellikleri
gbstermedigi icin ayni yaklagim
Endiistriyel Ethernet Protokolleri i¢in
de benimsenebilir.

e Ethernet/IP Sirket Kurumsal
Aglari'nda dogal bir entegrasyon ile
kontrolor - kontrolr uygulamalari igin

48 Bit

icine gdmili

48 Bit

16 Bit 16 Bit

32 Bit

/

Standart Ethernet Cercevesi EtherType 0x88A4

1 Bit

~

1Bit 4 Bit
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miikemmel bir agdir. Standart
Ethernet donanimi kullanan EtherNet/
IP, nod tarafindan alip verilen veri
boyutunun yiiksek oldugu kusursuz
Fabrika Otomasyon Agi'dir.

e EtherCAT az miktarda bayt alisverisi
olan cihazlarda istiin performans
gosterir ama ¢ok belirleyici ve hizli
iletisim dongtileri gerektirir. Ayrica
‘aninda’ veri alisverisi nedeniyle
EtherCAT nod sayisindan neredeyse
hic etkilenmedigi icin kusursuz
Makine Agi'dir.

Hem Ethernet/IP hem de EtherCAT agi
acik aglardir ve ODVA ve EtherCAT
Technology

Group'ta temsil edilirler.

Bu makale EtherCAT'i cok 6zel bir
Makine Agi yapan bazi yonleri ve
Omron'un Makine Otomasyonu icin
genel standardini

vurgulayacaktir.

EtherCAT is hacmi

EtherCAT standart IEEE 802.3 Ethernet
cerceveleri kullanir. EtherCAT
telgraflan (EtherType Ox88A4)
standart Ethernet cercevesi icine
yerlestirilmistir. Ethernet cergevesi

ilk olarak biyiik miktarda veri ele
almak icin tasarlanmisti ve Ethernet
Endustriyel 1/0 protokollerinin ¢ogu
Datagram alanini verimli sekilde
kullanmamaktadir.

Ethernet Cercevesinin yaklagik

1500 koltuklu (bayt) biiyiik bir okul
otobiisii oldugunu diistniin.
Koltuklardan

birkagina sadece bir yolcu
oturabildiginden, 1500 kisiyi tasimak
icin bircok okul otobiisii gerekecektir.

Bunun bir sonucu trafigin yogun
oldugu saatlerde anayollarin (bant
genisligi) hizla gogmesi olacaktir.

arasinda biyik performans farki
vardir.

Bilyiik bir okul otobiisiiniin
(Datagram)

daha verimli kullanilmasi istenir.
Sadece tek bir otobiis kullanilsa
anayoldaki trafik sikisikliklari (bant
genisligi kullanimi) bilyiik oranda
azaltilirdi.

Beklendigi gibi, EtherCAT'in birkag
noddan verileri ayni Ethernet
Mesaji icine yerlestirerek yaptigi da
tam olarak bu oldugu i¢in, bant
genisligi kullanimi diger Enddistriyel
Ethernet aglarindan daha verimlidir.

‘Aninda’ veri alisverisi

Onceki okul otobiisii rnegini
diislintirsek, otobiis her otobiis
duraginda (nodda) durmaktadir.
Yolcularin (verilerin) otobiisten
durmasi gerekmeksizin inmelerine ve
binmelerine olanak saglayan

bir yontemin olmasi harika olurdu!
Ancak, bildigimiz gibi bu bir okul
otobisil icin imkansiz bir seydir

ama EtherCAT i¢in mimkiinddr.

EtherCAT Slave nodlari ‘aninda’ veri
alisverisi yapar. Veri alisverisini
mimkiin

oldugunca hizli yapmak icin bu gérev
donanim seviyesinde, belirli bir
EtherCAT Slave ‘cipi’ araciligiyla
gerceklestirilir.

0SI modelinin sadece Yazilim
katmanlarini (3 ila 7 arasi katmanlar)
kullanan Ethernet Aglariile 1. ve 2. OSI
katmanlarini etkileyen 6zel donanima

c odva.org, ethercat.org

Master

Wy S

ECAT
Ethernet Header

sahip EtherCAT gibi Ethernet Aglan
] [

A
=

Vv

w
* ¢
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is hacmi ve hassasiyet:
Dagitilmis Saatler

Bir agin is hacmi, belirli bir siire icinde
gonderilebilen bilgi miktarinin
dlclisudiir. is hacmi bant genisligiyle
belirlenir ama daha dnce agiklandigi
gibi, protokoliin verimliligi ve
uygulanmasi da fark yaratir.

EtherCAT'in Ustiin bir is hacmi vardir
ama kontrolsiiz ‘kaba kuvvet’ her
zaman en iyi secenek degildir.

Hassasiyet de bir agin sagligini
belirlemek i¢in gerekli temel bir
parametredir.

ideal bir ag, verileri belirli bir siire
icinde dalgalanma olmadan
giincelleyecektir. Okul otobiisii
ornegini kullanirsak, otobiis, yolcular
her durakta, her giin

ayni saatte, 6rnegin 10:00'da indirip
bindirmelidir. Otobiis mesela +/- 5
dakika ileride veya gecikmis olursa,
bu durum bu istenmeyen rastlantisal
davranistan etkilenen yolcular igin
biiyiik sorunlara neden olur. Diizenli
bir aktarim siirecindeki bu zaman
dalgalanmasina segirme denir ve
segirme ne kadar yilksekse hassasiyet
o kadar kottiddr.

Hareket Kontrolt uygulamalari igin
kullanilmasi amacglanan bir agda
cok diisiik segirme olmalidir veya
dengeleme mekanizmalari
uygulanmalidir. EtherCAT'te tasarimi

geregi cok diisiik segirme ve verimli
bant genisligi kullanimi vardir ve
glivenilir veri alisverisi donanim
seviyesinde yritilir. Ancak bu
segirme kablo uzunlugu, nod sayisi,
sicaklik vb. pek ¢ok faktorden
etkilenir.

EtherCAT'te uygulanan dagitilmis saat
mekanizmasi, agdaki zaten minimum
seviyede olan segirmeyi <« 1 s
degerinden daha az, 6nemsiz

bir degere azaltan bir dengeleme
mekanizmasidir! Bu teknik, saatleri
agin farkli nodlarina uygulamaya
dayanir,

bu saatler tam olarak senkronizedir ve
veri aktariminin bir zaman damgasi
vardir, bu nedenle olasi bir segirme
slave'ler tarafindan dengelenebilir.

EtherCAT.
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EtherCAT topolojisi

EtherCAT'i bir cihaz agi olarak ¢ekici
kilan 6zelliklerden biri, diger pek ¢ok
Ethernet aginin aksine, bir papatya
dizimi aginin

ek Ethernet anahtarlarina gerek
olmaksizin kurulabilmesidir. Tim
EtherCAT slave'lerinin

en az bir IN portu ve bir OUT portu
oldugu icin EtherCAT telgrafi ek
donanima gerek olmaksizin ag
boyunca kolayca akar.

Uygulama icin papatya dizimi, aga¢
veya yildiz gibi farkli topolojiler
gerektiginde, Omron’un GX-JC
dallanma uniteleri kullanilabilir.

Dallanma iiniteleri diger ag
segmentlerinin performansini
etkilemeksizin cihazlarin calisma
sirasinda degistirilmesine de olanak
saglar.

EtherCAT: Acik ag

EtherCAT Technology Group, EtherCAT
standartlarini tanimlayan resmi
standartlastirma kurulusudur.
EtherCAT uluslararasi standartlara
uyar (IEC 61158, IEC 61784-2, IEC
61800-7, ISO 15745, E54 20 vb.)

EtherCAT, 1750'den fazla tyeye
sahiptir (Agustos 2011) ve Almanya'da,
ABD'de, Japonya'da, Cin'de ve Kore'de
ETG ofisleriyle diinyadaki en biyiik
fieldbus kurulusu haline gelmektedir.

Ozellikle Omron master'lar ve
siiricliler, Sysmac sistemini zorlu
hareket kontrol uygulamalari igin
yeterli kilan CIA-402 Siiriicii Profili ile,
EtherCAT tizerinden CANopen'i (CoE)
destekler.

Omron, Omron Sysmac NJ Kontrol
Birimi ile birlikte Omron EtherCAT
slave'lerinin optimum performansini
garanti eder ve EtherCAT'in

acikligr sayesinde ¢iincii taraf
slave'ler de (6rnegin pnomatik
cihazlar) Sysmac sistemine entegre
edilebilir. Bu amagla Omron diinya
¢apinda,

gerekli birlikte ¢alisabilirlik testlerini
gerceklestirecek olan, 6nceden

[

“Tsunagi” laboratuarlari diye
adlandinlan
cesitli onay laboratuarlar kurmustur.

Sonug

EtherCAT gitgide daha fazla uretici
tarafindan benimsenen acik bir
Ethernet standardidir. EtherCAT'e olan
bagliligimiz Kontrol Birimleri, Doner ve
Lineer Suriiciiler, invertorler, 1/0
modyiilleri, Goriintu sistemleri,
EtherCAT Guvenlik (yakinda) vb. artan
saylda driinle sonuglanarak,
EtherCAT'i gercek bir Makine Agi
kilmaktadir.

Daha fazla bilgi icin litfen Sysmac Brosurii'n siparis edin veya
web sitemizi ziyaret edin: industrial.omron.eu



Yazilim

James Riley
IA Coziimii Pazarlama Miid(irii
Omron Europe BV

Kendinizi yeniden kesfetmek hicbir zaman kolay degildir. Ladder Lojik programlama agisindan bakildiginda, Omron
onceki yazihmlariyla bilyiik basari yakaladi. Bugiiniin kullanicilari makine gelistirmeyi ve devreye almayi, sadece
birkac yil dnce hayal bile edilemeyen bir seviyeye ilerletmek icin son teknolojiyi istiyor. LSS ve Syswin gibi eski
programlama araclarini diisiindiigiimiizde, simdi Sysmac Studio olarak bilinen, devrim yaratan bir {riin
sundugumuz icin kesinlikle gelistigimizi sdyleyebiliriz.

Sysmac Studio

Miisteri icin Onemli Faydalar

3D makine simiilasyonunun
DirectX ile goriintiilenmesi

Sysmac Studio, makine ¢alisma
zamani simiilasyonu i¢in 3D cihaz
modelleri yaratmak {izere yeni bir
goriintlileme 6zelligi saglar. Bu giiclii
arag, programcilarin robotik, konveyor
ve doner hareket gibi hareket
uygulamalarini makine gelistirmenin
cok erken bir asamasinda test edip
degerlendirmelerine olanak saglar.
Sysmac Studio bir kontrol birimine
bagli degilken ¢evrimdisi hata
aytklama imkani da sunar. Bir kontrol
programinda hata ayiklamak icin,
ayarlarini kontrol etmek {izere 6nce
kontrol programini bilgisayarda simiile
etmek en iyisidir.

Bu o6zellikler kontrol miihendislerinin
sorunlari tasarim fazinda ¢ok erken
¢cdzmelerini ve dolayisiyla toplam bir
¢dzim i¢in pazarlama siiresinin
azalmasini saglar.

Daha sezgiseldir ve boylece eksenler
(X-Y-2) sanal bir 3D boslukta gercek
hareket kontrol yolunu gosterecek
sekilde birbirlerine karsi ¢izildiginde
daha tretkendir. Dogru siralamayi,
optimum yol kontroliinti, minimum
yiritme siiresini ve diger kritik
operasyonlari degerlendirmek icin
program cesitlemeleri simiile edilebilir
ve tekrar calistirilabilir.

Bir veri izleme grafigi de pozisyona
karsi siire gibi bilgiler saglar ve bu
bilgiler sonradan makine hareket
performansini karsilastirmak icin
alinabilir/gonderilebilir. Ayrica, 3D
cihaz modeli operasyonuna dair bir
video AVI dosyasli kaydedilebilir. Ve
tlim bunlar makine tretimi
baslamadan once ¢evrimdisi olarak
laboratuarda yapilabilir ve test
edilebilir.

Bu ileri diizey gelistirme 6zellikleri
programlama sirecini hizlandirmakla
kalmaz, ayrica kullaniciya devreye
alma dncesinde, sirasinda ve
sonrasinda yeni bir gliven seviyesi ve
dolayisiyla bastan itibaren daha iyi bir
makine performansi saglar.



Kullanici deneyimini gelistiren
Windows Presentation
Foundation (WPF)

Bir uygulamanin arayiizi ilk izlenimi
verir. Cekici ve verimli araylizler
olumlu bir deneyim saglar ve kullanici
icin deneyim uygulamanin kendisidir.
Windows Presentation Foundation'in
ana hedefi, gelistiricilerin
fonksiyonellikten 6diin vermeden
cazip ve etkili kullanici arayizleri
olusturmalarina yardimci olmaktir.

Yeni bir kullanici arayiizii tasarlarken,
amag kullanicinin deneyimini
iyilestirirken yazilimin yeni
ozelliklerini ve aracglarini eklemekti.
Ancak tamamiyla yeni bir goriiniis ve
his yaratmak ¢ogu zaman yalnizca iyi
yazilim programlama becerilerinden
fazlasini gerektirir. Yeni bir kullanici
araylizii olusturmak profesyonel
arayiiz tasarimcilarniyla calismak
anlamina da gelir.

Arayiiz tasarimcilari ve yazilim
gelistiriciler birlikte nasil ¢calisabilir?
Bu zorluk ge¢miste ciddi ve sinirlayici
bir sorundu. Bir tasarimci uygulama
icin belirli bir goriintis ve his elde
etmek tzere genellikle grafikler ve
goriintiler teklif eder.

Bu teklifler ekran diizeni, estetik ve
akis gibi onemli kullanilabilirlik
faktorleri olusturur. Ancak arayiiz
tasarimiyla uygulama arasinda bir
yanlis anlasilma veya teknoloji
sinirlamasi varsa

ne olur? Grafik olarak olusturulmasi
kolay gériinen bir seyin gelistirici
tarafindan yeniden dretilmesi
imkansiz olabilir. Windows
Presentation Foundation,
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yiiksek fonksiyonellik ve bilgi
standardiyla kolay arayiizii de
begendim. Bu, Sysmac Studio'nun
essiz bir 6zelligi.”

Ag performansi icin Tani/Istatistik
Bilgileri, kayip ¢erceveler, aktarim
segirmesi, carpisma sayisi gibi
Olctimler hakkinda ayrintilar ve diger
kritik trafik bilgilerini saglayabilir. Bu
kadar ayrintili bilgi, aksama siiresini
azaltmakla kalmaz, olasi ag sorunlari
nedeniyle makinenin durmasini da
tamamiyla énleyebilir. Paket izleme de
EtherCAT agi lizerinden gdnderilen
sorunlu verileri dogrudan yakalayarak
bir ag sorununun tanisini saglayan
baska bir harika 6zelliktir. Ayrica,
kablolama kontrolleri ve ag
yapilandirmasinin otomatik
olusturulmasi, sorunsuz devreye
almayi ve hizli makine kurulumunu
destekler.

tasarimcilarin ve gelistiricilerin
amaclarina o6diin vermeksizin
ulasmalarini saglar. Sysmac
Studio'nun mitkemmel bi¢cimi ve
fonksiyonu, Windows Presentation
Foundation'in kullanilmasina
baglanabilir ve faydalari yazilimin
tamaminda fark edilir.

“Miisteri en karmasik sistemlerin bile
tlim yonlerini zorlanmadan kolayca
kontrol edebildigini gordiigiinde
rahatlayacak. Bence bu {ist seviye,
yonetilebilir giic!”

En yiiksek performansli
endiistriyel agin sorunsuz
entegrasyonu: EtherCAT

Zorlu bir uygulama hassasiyet ve hiz
gerektirdiginde, nanosaniyelerin
onemi vardir.

Lineer hizli kesme veya doner bicak
gibi yiiksek hizli hareket uygulamalari
diizensiz araliklarla veri transferlerini
kabul edemez ve hizla birlikte
EtherCAT (stiin bir ¢6zlim olarak
diger endiistriyel ag protokollerinden
farkli oldugunu gosterir.

Ancak Ustiin bir endiistriyel ag sadece
hizla ilgili degildir. Gugli Sysmac
Studio yazilimiyla birlikte EtherCAT, en
yliksek seviye hareket ve goriinti
uygulamalarindan basit giris/cikis
cihazi seviyesine kadar kontrol
cdziimlerine izin verir. Programlamayi
ve bakimi sadece tek bir yazilim
araclyla basitlestirir.

“En ¢ok takdir ettigim 6zellik,
siralamayi ve hareket kontroliini
yapilandirmak ve programlamak igin
tek bir ortamin kullanilmasi. Dahasi,



Robotics

Robotlara baslarken

Diinyanin neresinde olursa olsun, yakin zamanda bir paketleme fuarina
gittiyseniz, robotlarin kullaniminin arttigini gérmiis olmalisiniz.

ABD patentinin siiresi dolduktan sonra, 3 eksenli Delta robotu pek ¢ok
makine ireticisi icin en sik kullanilan ¢dziim haline geldi. Bu paralel,
“oriimcege benzer" robot yiiksek hiz ve esneklik sunuyor.

Delta-3'lin enddiistriyel diinyaya
gelmesiyle ayni anda baska bir
teknoloji, otomasyon konseptini zaten
degistirmeye baslamisti. EtherCAT
gibi yeni Ethernet tabanli iletisimlerin
yiiksek hizi, makineleri tamamiyla tek
bir sistemden kontrol etmeyi mimkiin
hale getirdi. Bu tiir sistemler hareket
kontrolii icin en yiiksek gereksinimleri
bile karsilamak igin yeterince hizlidir.

Ancak bunun robotlarla ve Omron
ile ilgisi nedir?

Yeni gii¢lii NJ501 kontrol serisi

robotlar dahil her uygulamanin
gereksinimlerini karsilayacak
entegrasyon fonksiyonelligi icin agiklik
ve performans sunar. Gegmiste
robotlaryalnizca 6zel robot kontrol
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* “tahmin edilemeyen robot hareketi ve siiratiyle sonuglanan, robot eksenlerinin

birimleriyle kontrol edilirdi. Simdi bir
makine mimari bir robotu diger tiim
parcalarla tam olarak ayni sekilde,
tek bir kontrol sisteminden, tek bir
programlama ortamiyla, yani yeni
Sysmac Studio yazilimini kullanarak
kontrol etmeye karar verebilir.

NJ501 diinyanin en hizli hareket agi
olan EtherCAT'i kullanir. Kontrol
sistemi Delta-3 kinematiklerini
birka¢ mikrosaniye icinde hesaplar
ve robot dongilerinin sayisiyla

ve tekrarlanabilirlikle ilgili en iyi
performansi elde eder. Delta-3
fonksiyonelligini ekleyerek
baslamamiza ragmen, NJ501'deki
robotik destegi gelecekte daha

da artacak: Hem Delta-3 i¢in yeni

Fixed-Frame

End-Effector

Link 2

ayni dogrultuda hizalanmasinin neden oldugu bir durum”

fonksiyonlar hem de diger robot tiirleri
bu Grlintin ¢ekiciligini artiracak.

Bu makale size Delta-3 robotlaryla
ilgili temel bilgiler ve Omron’un

bu gelistirmenin arkasinda olan
Barselona'daki robotik ekibi hakkinda
bilgiler saglayacaktir.

Mekanik Tasarimi ve
Yapilandirma Parametreleri

Delta-3 robotu, ii¢ boyutlu bir ¢calisma
alaninda, harekete gegcirilmis 3 eklemi
(F) robot aracinin tek bir hareketine
cevirir. Bu hareketi tarif etmek igin
siklikla kartezyen koordinatlar
kullanilir.

Harekete gecirilmis eklemler (F) bir
dairenin tzerine ayni sekilde
yerlestirilir ve her ¢ift 120 dereceyle
ayrilir. Robotun bacaklari iki
baglantidan (Baglanti 1 ve Baglanti 2)
ve {i¢ eklemden (F, G ve E) olusur.
Diger iki eklem pasif olanlardir (G, E).
Mekanik tasarim, kontrol algoritmalar
icin girisler olan asagidaki
yapilandirma

parametrelerini belirler:

o f: Fixed-Frame'in yan uzunlugu

e r¢: Baglanti 1'in Uistten (F) ortaya (G)
uzunlugu)

e 1. :Baglanti 2'nin ortadan (G) en
alta (E) uzunlugu

e e: End-Effector'in yan uzunlugu

Robot manipiilatorlerin ilerlemesindeki
onemli sorunlardan biri olan robot
tekilligi* konusuna gelirsek, bu durum
4 basit kuralin uygulanmasiyla
cozilebilir.

iIki bir kontrol kuralidir ama robot
mekanikleri yapildiginda digerlerine
uyulmalidir.

Robotun modellemesi ve ¢alisma
alani

Delta-3 robotunun, robotun
kinematiklerini kontrol etmek icin
kullanilan matematiksel bir modeli,
geometrik 6zellikler kullanilarak



mekanik tasarimindan tiiretilmistir.
Kinematik modeli bahsedilen
yapilandirma parametreleriyle
nitelenir: f, rf, re, e ve model
degiskenleri: 6i, Bi, yi, ai. Model dort
degiskenle tanimlansa da, sadece 6i
bir giris degiskenidir (hareket ettirilen
eklemin degeri) ve diger degiskenler o
ve yapilandirma parametreleri
kullanilarak hesaplanabilir.

i araliginin ayni zamanda
yapilandirma parametrelerine, yani
fixed frame boyutuna ve baglantilarin
uzunluklarina da bagli olduguna
dikkat etmek 6nemlidir.

Calisma alani, yani robotun calistigi
alan mekanik tasarim sayesinde
azaltilmistir. Alani yine yapilandirma
parametreleri belirlemektedir. Calisma
alani bir silindirin yani sira koni olsa
da, ¢ogu uygulamalar icin (yani bir
konveydr bandinin tizerinde alip
koyma) ikinci hacim az bir
yikseklikteki

kesik bir koni ile degistirilebilir.
Eklemlerin pozisyonlari ara¢ Kartezyen
pozisyonuna (Dogrudan Kinematik)
veya tersine (Dolayli Kinematik)
donistirilirken, hem girisler hem de
cikislar kisitlamalarla
karsilastirilmalidir.

Yukaridaki metin robotu anlamaniza
yardimci olacaktir ama teoride daha
derinlere inmenize gerek yoktur.
Kullanima hazir bir Delta-3 robotu ve
NJ501 kullanarak Sysmac Studio
yaziliminda makineniz i¢in robot
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hareketlerini programlamaya hfm ’

baslayabilirsiniz. _.A\

Barselona'daki robotik ekibi
NJ501 i¢in Delta-3 kontrollerini
saglamaktan “sorumlu” olan Omron
ekibi Barselona'dadir. Bu ¢ok
fonksiyonlu ekip; gelistirme, test ve
uygulama uzmanlarindan olusur.
Hepsi bir arada oldugu icin robotik
konusunu tartisabilir ve makineleriniz
icin birlikte ¢oztimler bulabilirsiniz.
Ekip Japonya'daki NJ501 gelistirme
ekibiyle yakindan calisarak NJ501'de
robotik yol haritasini genisletmeye
devam edecektir.

Igor Jovanovic

Gelistirme Ekibi Lideri
Omron Europe BV



Ozellestirme

Sysmac platformu ve
Ozellestirilmesi

Makinenizi tasarlarken iriinlerimizdeki mevcut fonksiyonlarin degistirilmesi ve/veya yeni fonksiyonlarin
olusturulmasiyla ilgili fikirleriniz olursa, bu makale sizin icindir. Asagidaki bilgilerin tiimii 6zellestirmeyle,
ozellikle de NJ501 serisi gibi bir kontrol sisteminin 6zellestirilmesiyle ilgilidir.

Gegmiste acik bir yazilim platformu modeli 3 tiir POU tanimlar: Programlar, Omron kitaplig1 da FB'lere ve FUN'lere
olmayan, kendine ait ASICs ile kapali Fonksiyon Bloklari (FB) ve dayali olarak olusturulmustur. Aradaki
cdzimler, kontrol sistemlerinin Fonksiyonlar (FUN). Kullanicilar fark bu kitapligin drtiniin pargasi
Ozellestirilmesini zaman alici ve Ladder, Yapilandirilmis Metin (ST) ve olarak sunulmasi ve bir kullanicinin
dolayisiyla pahali hale getiriyordu. yakin gelecekte Yapilandirilmis Akis POU'sundan erisilemeyen bazi 6zel
Uriinlerimiz ayni sorunla karsi Semasi (SFC) kullanarak bunlardan sistem fonksiyonlarina erisebilmesidir.
karsiyaydi. NJ501 serisiyle durum herhangi birini, Kitaplik kolayca genisletilebilir ve bu,
tamamiyla farkl. POU ile yani Omron yerlesik ozellestirmeyle istenebilir.
Bu driin yiiksek performansli ve talimatlariyla PLC ve Hareket
kolayca genisletilebilir bir kontrol merkezine dogrudan ulasarak Ozetleyecek olursak, Omron'un NJ501
platformu. Pek cok islevinin olmasina olusturabilir. ozellestirmesi, bir miisteri istegine
ragmen, kullanicilarin daha fazlasini dayali olarak 6zel bir fonksiyon
eklemeye ihtiya¢ duymayacagini
sanmiyoruz.

CPU MC/NC CPU

NJ501 serisi, en yiiksek dnceligimiz
olan “hizli miisteri programi yiriitme”
amacimizla baglantili olarak iTRON

gelistirildi. Sonug harika oldu: m
|

PLC MC
Engine Engine

iTRON

o
iy

RT-0S
Musteriler tarafindan yapilan komutlar
ve programlar Omron komutlar kadar
hizli ¢alisiyor. Bundan da 6nemlisi,
NJ501 son derece hizli bir kontrol
birimi. Bunun anlami, kullanicilarin
yiiksek performansli hareket komutlari
icin bile urtinii kendilerinin optimize Resource Resource

edebilmesi.

Kisacasl, bu iiriin ihtiyaclarinizi %100 Task @ Task @

karsilamiyorsa, 6diin vermeksizin

%100'U hedefleyin.

NJ501, IEC61131-3 standardini ve onun

yazilim modelini kullanir. Sistem 4

0geden olusur: Yapilandirma, Kaynak,

Gorev ve Calisma Siiresi programi.

Fonksiyonlar, Program Organizasyon

Uniteleri (POU'lar) biciminde J
“organize edilir’. IEC 61131-3 yazilim

Configuration




ekleme ve bu fonksiyonu Omron’un
yiiksek kalitesiyle sunma anlamina
gelir. Bu sekilde, miisterimizin kendi
tretim hatlanyla ilgili temel bilgisi
bizim kontrol sistemleri bilgimizle
birlesir.

Avrupa'da Mechatronics Uygulama
Merkezi, gelistiricilerden ve uygulama
miithendislerinden olusan ¢ok
disiplinli ekibiyle bu tiir istekleri
destekleyebilir. Barselona'da bulunan
bu ekibin tamamladigi bir 6zellestirme
ornegi, Delta-3 robotlarini kontrol
etme fonksiyonlarinin gelistirilmesidir.

Igor Jovanovic
Gelistirme Ekibi Lideri
Omron Europe BY
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Sysmac'i Deste

Sysmac'i Destekliyoruz

kaynaklarimizin timidyle

Fernando Colas

Boliim Midiirii

Entegre Otomasyon Miid(irti
Omron Europe BV

/”’1

Klaus Okraffka

Avrupa Satis Genel Miidiirii
Entegre Otomasyon Miidiirii
Omron Europe BV

Omron Avrupa'nin insanlar, teknoloji ve servis destegi alanlarindaki genis
kaynaklari, gecmis yillarda yogun yatirimlardan faydalandi. Bu,
miisterilerin Sysmac platformu tarafindan sunulan devrim niteligindeki
teknolojinin faydalarini en iist seviyeye cikarabilmesini saglayacak olan

temeli olusturur.

Sysmac platformu, goriilmemis bir
baglantisi saglayarak Omron’un
makine otomasyonunun gelecegi icin
vizyonudur. Omron genelinde
personel tarafindan

harcanan on binlerce saatlik
mithendislik siiresi dahil olmak lizere
trlin gelistirmeye yapilan biyiik
yatirimin sonucudur.

Bunun merkezinde, Omron'un yiiksek
teknoloji isinde basarili olmanin tek
yolunun siirekli yeni fikirler gelistirmek
ve bunlari en genis uygulama
yelpazesine hizla genisletmek oldugu
felsefesi vardir: Mevcut teknolojiyi
korumaya ¢alismanin hicbir gelecegi
yoktur.

En 6nemlisi, Sysmac teknolojisi
kesinlikle misterilerin bize ilettikleri
isteklerine dayalidir: tam olarak
yapmalari gerekenleri yapan makineler
gelistirme 6zgurltgl. Omron’un bakis
agisina goére, bunun icin, projeyle ilgili
uzmanlik ve destek ile arka ¢ikilan,
musterinin ihtiyaglarina tam olarak
odaklanan bir uygulama tabanli
yaklagim gerekir.

Tercih edilen tedarikgi

Gectigimiz birkag yilda, Sysmac
gelistirme programiyla paralel sekilde,
Omron Avrupa bu yogun destegi
saglayabilmek icin isini yeniden
odaklandirdi. Avrupa genelindeki
Omron sirketleri birlikte her zaman
bilgilerini ve uzmanliklarini paylasarak
yakindan calismistir. Ancak,
endiistriyel kontrol ve otomasyon
kullanicilari igin tercih edilen tedarikgi
haline gelmek amaciyla is simdi
gercekten sinirsiz ve miisteri
ihtiyaclari etrafinda yapilandirilmis tek
bir Avrupa kurulusuna tam olarak
entegre edildi.

Bu projenin merkezinde

uygulama uzmanligi olmadan
teknolojinin misterilerimiz i¢in pek bir
degerinin olmadigina dair net
anlayisimiz bulunmaktadir.

Global agimiz sayesinde, diyelim ki
italya'daki bir makine ureticisi
Almanya'da, Japonya'da ya da ABD'de
bulunan bir Omron uygulama
miithendisinin bilgisine ve deneyimine
erisebilir.



Egitime biiyiik yatirim

Is entegrasyonunun yani sira, simdiye
kadarki en biyiik yatirmimizi insan
sermayesine yaparak ekibimizi
gi¢lendirdik ve bunu sadece daha
fazla miihendis alarak degil

ayni zamanda miihendislerin bilgilerini
yogun egitimle artirarak yaptik. Omron
Avrupa'nin simdi neredeyse 30 {ilkede
hem en gelismis teknoloji bilgileri hem
de kapsamli uygulama uzmanlig
sunan, misterilerle etkilesim halinde
900'den fazla miithendisi var. Ayrica
bu uzmanlik diizenli egitim
programlariyla ve is boyunca bilgi
paylasarak siirekli gelistirilmektedir.

Bu, Sysmac platformunun kayda deger
faydalarini en st seviyeye ¢ikarmaya
yardimci olacak bir stratejidir.
Geleneksel kontrol tabanli
coziimlerden Sysmac kadar devrim

Yayinci ve iletigim

niteliginde bir teknolojiye ge¢gmenin
karmasikliginin farkindayiz. Ozellikle
de bir teknoloji birlesimi optimum
¢ozimi sagladiginda, 6rnegin
olceklenebilir makine otomasyonu
gerektiren bir uygulamada durum
boyledir. Omron Avrupa'nin yerel
seviyede her miisteriye acik olan
Avrupa uygulamalarinin uzmanhligr, ilk
tasarim/konseptten saha kurulumuna
ve dtesine kadar hizli ve sorunsuz bir
gecis saglamak icin gereken destegi ve
triinleri saglar.

Yeni diisiinme ve ¢calisma
yontemleri

Yeni bir makine gelistirmek ve
tretmek hikayenin sadece bir
pargasidir. Diinya ¢apinda kurulum
ve saha servisi icin lojistik destek
onemli gereksinimlerdir ¢ctinki

Avrupali makine dreticileri diinya
capinda hem gelismekte olan hem de
gelismis pazarlara ihracat yaparak
global pazarda ¢alismaktadir. Omron
Endiistriyel Otomasyon 35.000'den
fazla ¢alisani ve Cin'de, Giineydogu
Asya'da, Japonya'da ve Amerika'da
kapsamli tesisleri olan global bir
isletmedir.

Bu sayede, son kullanici nerede
calisirsa calissin, Avrupa'da gitgide
daha fazla taninan ve deger verilen
yakin iligkilerin korunmasi
saglanmaktadir.

Destegimizle, miisteriler Sysmac'in
giictini kullanarak diinya kalitesinde
makineler ve otomasyon ¢oziimleri
yaratabilir. Vizyonunuzu gercege
donustirmenize yardimci olabiliriz.
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Global mevcudiyet, yerel uzmanlik

1 otomasyon Uzmanlik merkezi Diinyada 34 iilkede neredeyse 200 tesiste

® Teknik ofis 2000'den fazla saha miihendisi ¢alisiyor.

ARG Omron Endiistriyel Otomasyon

Omron Corporation'in bir pargasi olan Omron Endiistriyel Otomasyon, teknolojik
acgidan gelismis triinlerin global tireticisidir ve uygulama uzmanligi alaninda 6nde
gelen tedarikgiler arasindadir. Endiistriyel Otomasyon teknolojilerimize diinyanin
her yerindeki fabrika ve makinelerde rastlayabilirsiniz.

Omron - biiyiik olmayi reddeden global bir sirket

‘BUYUK olmayi reddeden global bir sirket’ miisteriye yakin olma fikrine odaklanan
Omron kiiltiirtidiir. Global bir sirketiz ama asla BUYUK olmamamiz Omron ile her
zaman kolayca ve esnek bir sekilde iliski kurulabilecegini dogrular. Saha satis
mihendislerimiz

ve saha uygulama miihendislerimiz ¢6ziimler ve destek sunmak icin birlikte ¢alisir.
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